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рудование или использованные батареи. Обрати-
тесь в центр утилизации опасных отходов.  
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1. ВВЕДЕНИЕ 

 

Система питания Gamatronic PS1006: 

• Обеспечивает   стабильное   постоянное   напряжение,   предназначенное   
для   питания телекоммуникационных и коммутационных систем. 

• Заряжает блок аккумуляторов, который используется системой резервного 
питания при пропадании сетевого напряжения. Таким образом, эта система яв-
ляется, по сути, системой бесперебойного электропитания, работающая от акку-
муляторов. Размер блока аккумуляторов определяет время резервного питания 
и время его заряда. Поскольку ток системы ограничен, то максимальный раз-
мер блока аккумуляторов определяется этим временем (см. на странице 24 раз-
дел   «Размер блока аккумуляторов»). 

2. ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ  

2.1 Краткий обзор  
Система состоит из четырех основных компонентов: 

• Выпрямительный модуль (модули): преобразует переменный ток в постоян-
ный. 

• Устройство ELVD (Electronic Low Voltage Disconnect [Электронный ограни-
читель глубокой разрядки]): отключает аккумуляторы от нагрузки и тем самым 
предохраняет аккумуляторы от порчи при их глубокой разрядке. Схема ELVD 
системы PS1006 полностью собрана на полупроводниках и не имеет никаких 
механических устройств (например,  реле или контакторы). Это обеспечи-
вает надежную работу системы на протяжении многих лет. Все переключения 
устройств ELVD системы PS1006 производит с помощью мощных полевых унипо-
лярных МОП-транзисторов. 

Устройство ELVD имеет две ветви, каждая из которых работает с двумя не-
зависимыми комплектами аккумуляторов. 

• Системный контроллер: осуществляет мониторинг и управление системой, 
а также связь системы с компьютером непосредственно или по сети. Удален-
ный мониторинг осуществляется через последовательный интерфейс RS232 
(стандартный вариант) или через протокол PPP/SNMP/TCP-IP (опционально). 

• Материнская плата 

Все выпрямители поддерживают    «горячее» подключение и работают парал-
лельно. Это позволяет пользователю задать избыточность системы питания как 
«N + 1» или «N + 2». 
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Каждый из выпрямителей имеет свою систему распределения тока, которая обеспе-
чивает полное и точное распределение тока по выпрямителям. 

Выходные клеммы для подключения нагрузки и комплектов аккумуляторов нахо-
дятся на материнской плате, которая располагается за задней съемной металличе-
ской панели. 

2.2 Блок-схема системы питания  
Рисунок 1. Блок-схема системы питания PS1006. 
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2.3 Особенности системы  

• Использование от 1 до 6 выпрямителей, допускающих «горячую» замену. 
• Универсальное входное напряжение (от 100 В до 240 В переменного то-

ка, без переключателей напряжения) для некоторых из моделей (см. на 
странице 6 «Технические характеристики системы PS1006»). 

• Встроенный   двойной  электронный   ограничитель глубокой разрядки  
(ELVD), рассчитанный на ток 60 А. 

• Высокоэффективный системный контроллер, допускающий «горячую» замену 
(SC1006/SC1006Net), позволяющий контролировать напряжения, токи, мощ-
ность, температуру, состояние аккумуляторов и другие параметры. Система мо-
жет работать как с контроллером, так и без него. 

• Устройство температурной компенсации, позволяющее продлить срок службы 
аккумуляторов. 

• Использование в одной системе двух комплектов аккумуляторов. 
• Автоматическая и программная проверка аккумуляторов (каждого комплекта). 
• Удаленный   контроль   и   мониторинг  системы   с   использованием   дружест-

венного   графического интерфейса пользователя (GUI). Вывод всех параметров 
на экран компьютера. 

• Сигнализация с использованием сухих контактов (3 сигнала предупреждения). 
• Защита аккумуляторов с помощью специального термомагнитного автомата. 
• Защита нагрузки с помощью специального термомагнитного автомата. 
• Активное распределение тока между всеми выпрямителями, обеспечиваю-

щее оптимальную работу системы. 
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2.4 Передняя панель системы  

Рисунок 2. Передняя панель системы PS1006. 

На рисунке 2 показаны следующие компоненты системы: 

1. Регулируемый 19 крепежный фланец. 
2. Модуль выпрямителя. 
3. Системный контроллер. 
4. Ручки. 

2.5 Задняя панель системы  

Рисунок 2. Задняя панель системы PS1006. 

На рисунке 3 показаны следующие компоненты системы: 

1. Ввод шнура питания (переменный ток, используется верхнее отверстие корпуса). 
2. Выходные клеммы постоянного тока (аккумуляторы и нагрузка, используется 

нижнее отверстие корпуса). 
3. Температурные датчики (опционально, 2 датчика, используется нижнее отвер-

стие корпуса). 
4. Выходной автомат нагрузки. 
5. Выходной автомат аккумуляторов. 
6. Устройство ELVD (под крышкой.) 
7. Клемма подключения заземления. 
8. Винты крепления задней крышки. 
9. Задняя крышка. 

Датчик 
температуры 

Переменный 
ток 

Постоянный 
ток 

Кабели 
 

Контакт 
Безопасности 

ELVD 
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2.6 Устройство ELVD [Электронный 
ограничитель глубокой разрядки] 

Устройство отключения нагрузки при сильном разряде аккумуляторов системы 
PS1006 находится на материнской плате. Доступ к нему возможен с задней 
стороны системы при снятой задней металлической крышке. 

Устройство, имеющее на одной плате два LVD устройства, способно отключать 
два отдельных комплекта аккумуляторов. 

Целью устройства ELVD является отключение комплекта (комплектов) аккуму-
ляторов от нагрузки, если выходное напряжение падает ниже заданного значе-
ния (т.е. аккумулятор является сильно разряженным), и тем самым защита акку-
муляторов от повреждения. 

Устройство ELVD, устанавливаемое в системе PS1006, использует в качестве 
переключателей мощные полевые униполярные МОП-транзисторы. Эти 
твердотельные приборы заменяют традиционные электромагнитные 
реле (или контакторы), которые имеют ограниченное количество рабочих цик-
лов, поскольку они содержат подвижные детали, и, следовательно, время от вре-
мени их необходимо заменять. 

Устройство ELVD устанавливается на материнской плате и в случае необхо-
димости его можно легко заменить. 

2.7 Проверка аккумуляторов 

Аккумуляторы системы периодически автоматически проверяются. Интервал 
между проверками задается с помощью программного обеспечения. 

Аккумуляторы тестируются путем понижения постоянного напряжения вы-
прямителей на заранее заданное время, при этом одновременно измеряется 
напряжение на аккумуляторах. 

Если аккумуляторы работоспособны и полностью заряжены, то напряжение на 
них должно быть выше некоторого уровня. 

Если аккумуляторы неработоспособны или разряжены, то напряжение на них 
будет низким (т.е. разряженные аккумуляторы не поддерживают тот уровень 
постоянного напряжения, который обеспечивают мощные аккумуляторы). 

Поскольку система PS1006 может использовать два комплекта аккумуляторов, 
то каждый комплект аккумуляторов контролируется отдельно (в то время как 
другой отключен устройством ELVD). 

Если состояние каждого комплекта аккумуляторов является нормальным, то 
на ЖК экране контроллера появляется сообщение «passed test» [«тест прой-
ден»]. 
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3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ  
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4. БАЗОВАЯ МОДЕЛЬ ВЫПРЯМИТЕЛЯ 

Модуль выпрямителя является основой всей системы бесперебойного пита-
ния. Он является сменным блоком с быстроразъемным соединением, разрабо-
танным для использования в модульных системах. Имеющееся на входе уст-
ройство компенсации коэффициента мощности (PFC) обеспечивает синусои-
дальное напряжение, не содержащее помех и гармоник. Преобразователь 
обеспечивает на выходе напряжение 380 В постоянного тока, которое затем 
преобразуется в низкое постоянное выходное напряжение (12 В/24 В/48 В/60 В). 

Схема распределения тока обеспечивает точное распределение тока на-
грузки между всеми выпрямителями. Она позволяет каждому выпрямителю 
слегка изменять свое выходное напряжение, пока не будет достигнуто распре-
деление тока. 

Величина выходного тока отображается  столбиковым индикатором, находящим-
ся на передней панели и состоящим из четырех светодиодных индикаторов (см. 
рисунок 4). Этот столбиковый индикатор используется для контроля распреде-
ления тока, а также для индикации уровня нагрузки. 

В модуле выпрямителя применяется принудительная система охлаждения. 
Скорость вентилятора, используемого для отвода тепла от внутренних компо-
нентов выпрямителя, является регулируемой. Специальная схема контроли-
рует скорость вентилятора, которая определяется уровнем нагрузки. Эта мера 
позволяет увеличить срок службы вентилятора, и, следовательно, увеличить 
среднее время безотказной работы модуля выпрямителя. Дополнительными 
особенностями модуля выпрямителя являются невысокий уровень шума и по-
ниженное количество пыли, попадающей в блок. 

4.1 Упрощенная блок-схема выпрямителя 

Рисунок 4. Упрощенная блок-схема выпрямителя (показан 48-вольтовый выход). 
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4.2 Передняя панель базового выпрямителя 

Рисунок 5. Передняя панель базового выпрямителя. 

4.3 Задняя панель базового выпрямителя 

Рисунок 6. Задняя панель базового выпрямителя. 

Ниже приведена таблица, описывающая назначения и функции контактов разъе-
ма, находящегося на задней панели выпрямителя: 

НОМЕР НАЗВАНИЕ ОПИСАНИЕ УРОВЕНЬ СИГНАЛА 
32 РЕ Защитное заземление ов 
30 Phase Фаза 85 - 270 В переменного тока 
28 Neutral Нейтраль 0В 
26 Не используется Не используется Не используется 
24 РЕ Защитное заземление 0В 
22 +24V1 Внутренние 24 В постоянного тока 24 В постоянного тока 
20 ALRM1 Сигнал неисправности модуля (-) 

(открытый эмиттер транзистора) См. контакт 18 

18 ALRM2 Сигнал неисправности модуля (+) 
(открытый коллектор транзистора) 

Не более 35 В/5 мА (по отноше-
нию к сигналу ALRM1) 

16 SHR Шина распределения тока 0 - 5В 
14 СОМ Внутренний общий провод 0В 

12 V-ADJ Контакт регулировки выходного на-
пряжения Vout 0 - 5 В (по отношению к Vout) 

10 +Vout Положительный выходной полюс 60/48/24/12 В постоянного тока 
8 -Vout Отрицательный выходной полюс 0 В 
6 +Vout Положительный выходной полюс 48/24 В постоянного тока 
4 -Vout Отрицательный выходной полюс 0 В 
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4.5 Калибровка выпрямителя 

Выполнить калибровку модуля PFC достаточно просто. Она производится с 
помощью одного построечного резистора, регулирующего выходное напряжение. 

Чтобы прокалибровать выпрямитель: 

1. Найдите доступ к регулировочному резистору (см. 1 на рисунке 7), который 
производится через небольшое отверстие в верхней части крышки. 

2. С помощью цифрового универсального электроизмерительного прибора устано-
вите точное выходное напряжение (54 В для моделей 48-хх, 27 В для моделей 
24-хх, 13.5 В для моделей 12-хх и 67.5 В для моделей 60-хх). 

Примечание: 

Возможна установка и других напряжений. Относительно установки напряже-
ния в конкретных моделях проконсультируйтесь, пожалуйста, со специалиста-
ми фирмы Gamatrnic. 

 
Рисунок 7. Точка калибровки выпрямителя. 
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5. СИСТЕМНЫЙ КОНТРОЛЛЕР SC1006 

Система PS1006 использует специальный системный контроллер  SC1006. 

Подробное описание этого контроллера приводится в отдельном руководстве, 
входящем в комплект документации. 

Системный контроллер SC1006 предназначен для работы с компьютером, по-
этому количество индикаторных кнопок на передней панели контроллера ограни-
чено. 

На передней панели контроллера находятся только самые необходимые индикаторы, 
кроме того, контроллер обеспечивает звуковую сигнализацию. 

Системный контроллер SC1006 осуществляет корректировку выходного посто-
янного напряжения системы с помощью имеющейся петли отрицательной обрат-
ной связи. Эта мера позволяет для всех условий получить абсолютную ошибку на 
уровне 0.5%. 

Существуют две модификации контроллера: 

1. Стандартная модификация - удаленный мониторинг производится с помо-
щью последовательного интерфейса RS232. 

2. NET модификация - удаленный мониторинг производится с помощью последо-
вательного интерфейса RS232 и по сети с использованием протоколов PPP/
SNMP/TCP-IP. 

Примечание: 

Стандартную модификацию можно модернизировать до NET модификации. 

Системный контроллер SC1006 показан на рисунке 8.  

Рисунок 8. Системный контроллер S1006. 
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5.1 Передняя панель системного контроллера 
Передняя панель SC1006NET включает в себя следующие компоненты:  

1. Панель трехцифрового 7-сегментного дисплея.  

2. Пять светодиодных индикаторов под 7-сегментным дисплеем, показывающих, 
какие параметры в настоящее время отображаются на дисплее или настраи-
ваются.  

3. Пять светодиодных индикаторов, показывающих в режиме реального времени 
состояние системы питания.  

4. Два светодиодных индикатора, показывающих текущее состояние коммуника-
ционного интерфейса.  

5. Семь кнопок управления контроллером.  

6. Индикатор сигнала тревоги, предупреждающий о неисправности или неис-
правностях в системе. 

7. Коммуникационный порт RJ45, обеспечивающий подключение к контроллеру 
внешнего оборудования с помощью последовательного интерфейса RS232 
или по сети Ethernet. Протокол, используемый контроллером SC1006, зависит 
от типа используемого кабеля и данных, получаемых контроллером SC1006.  

Рисунок 9. Передняя панель контроллера SC1006. 
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5.1.1 7-сегментный дисплей. 
В режиме мониторинга 7-сегментный дисплей в режиме реального времени по-
казывает в цифровом виде величину одного из системных параметров. Пользо-
ватель может изменить номинальную величину параметра, отображенного на 
7-сегментном дисплее, с помощью кнопок управления курсором.  

5.1.2 Светодиодные индикаторы 7-сегментного дисплея. 
Светодиодные индикаторы под 7-сегментным дисплеем показывают, какой сис-
темный параметр выводится в данный момент на дисплей или изменяется. 
Взаимосвязь между светодиодным индикатором, 7-сегментным дисплеем и из-
менениями параметра описывается в следующей таблице:  

Таблица 1: 7-сегментный дисплей. 

Индика-
тор 

7-сегментный дис-
плей Возможные действия 

Vdc Выходное напряже-
ние постоянного то-
ка 

Регулировка выходного напряжения в режиме 
Float. 

Arect Полный постоянный 
ток на выходе вы-
прямителей 

Нет. 

Abatt Ток на выходе из 
батареи 

Регулировка порога напряжения для открытия 
двух LVD. 

Aload Ток при полной на-
грузке Нет. 

Temp Температура бата-
реи 

Регулировка коэффициента, которым  моди-
фицируется зарядное напряжение батареи 
для компенсации высокой или низкой темпе-
ратуры батареи. 
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5.1.3 Светодиодные индикаторы состояния системы. 
Изменения цвета светодиодных индикаторов в режиме реального времени пока-
зывают состояние компонентов системы. Соответствие цветов светодиодных 
индикаторов и состояний системы приведено в следующей таблице:  

Таблица 2: Светодиодные индикаторы состояния системы. 

Инди-
катор Цвет Описание состояния 

AC Зеленый Непрерывно горящий индикатор указывает на нор-
мальное входное напряжение питающей сети. 

AC Выключен Нет напряжения в сети. 
LVD Красный Непрерывно горящий индикатор показывает, что LVD 

открыт (или система контроллера открыла LVD для 
предотвращения повреждения аккумуляторов, или 
пользователь вручную открыл LVD). 

LVD Выключен Выключенный светодиодный индикатор указывает на 
нормальный режим работы. 

Batt Зеленый 1.Непрерывно горящий индикатор показывает, что по-
следнее тестирование аккумуляторов прошло удачно. 
2. Мигающий индикатор показывает, что тестирование 
аккумуляторов выполняется в настоящее время. 

Batt Выключен 
Выключенный светодиодный индикатор указывает, что 
последнее тестирование аккумуляторов прошло не-
удачно. 

Fault Красный 1. Непрерывно горящий индикатор показывает, что в 
системе есть неисправность. 
2. Мигающий индикатор показывает, что неисправен 
выпрямитель или какая-то другая неисправность сис-
темы. 

Fault Выключен Выключенный светодиодный индикатор показывает, 
что в системе нет активных неисправностей. 

FL / EQ Зеленый 1. Непрерывно горящий индикатор указывает на нор-
мальное напряжение постоянного тока и что система 
находится в режиме Float. 
2. Мигающий индикатор указывает, что система нахо-
дится в режиме ускоренной зарядки аккумуляторов 
Equalize. 

FL / EQ Выключен Указывает на недостаток напряжения постоянного то-
ка. 

Link Включен Контроллер находится в режиме связи с удаленным 
приложением по последовательному каналу или по 
локальной сети Ethernet: 
1. При подключении по локальной сети Ethernet 
(10BaseT) соединение в порядке. 
 2. При подключении по интерфейсу RS232l –
активность канала. 

Act Включен При подключении по локальной сети Ethernet 
(10BaseT)  – активность сети. 
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5.1.4 Кнопки управления. 
Следующая таблица описывает действие кнопок управления.  

Таблица 3: Кнопки управления. 

5.1.5 Сигнал тревоги. 
Сигнал тревоги предупреждает пользователя о наличии неисправности или не-
исправностей в системе питания. Он будет продолжать звучать до тех пор, пока 
неисправность не будет устранена или пока не будет нажата кнопка 

Светодиодный индикатор Fault остается гореть, пока неисправность не будет 
устранена, даже если сигнал тревоги перестанет звучать. 

5.1.6 Коммуникационный порт RJ45. 
Этот порт обеспечивает возможность  дистанционного управления контролле-
ром и позволяет осуществлять дистанционный мониторинг, а также контроль 
операций и состояния,  установку параметров. Порт поддерживает следующие 
коммуникационные протоколы:  

1. RS232 порт последовательного интерфейса 
2. SNMP (TCP/IP – Ethernet)  
3. SNMP (TCP/IP – PPP)  

Кнопка Описание 
BATT TEST 1. Вручную инициировать тестирование аккумуляторов. 

  2. Прервать текущее тестирование аккумуляторов. 

(ALARM OFF) 

1. Выключить сигнал тревоги. 
2. При отсутствии сигнала тревоги вручную иницииро-
вать тестирование светодиодных индикаторов контрол-
лера, дисплея и звукового сигнала тревоги. 
 (Примечание: светодиодные  индикаторы  LINK и ACT 
не тестируются.) 

UP / DOWN 
 ARROW BUTTONS 

1. Кнопки перемещения курсора для выбора параметра, 
который будет отслеживаться или изменяться. 
2. Изменить параметры (Увеличить или уменьшить теку-
щее значение). 

ENT   
1. Активизировать режим настройки (Setup). 
2. Сохранить изменения, сделанные в режимах редакти-
рования (Editing) или настройки (Setup). 

+ ENT Активизировать режим редактирования (Editing). 

ESC   

1. Выйти из режимов настройки (Setup) или редактирова-
ния (Editing). 
2. При нажатии этой кнопки в течение нескольких секунд 
на 7-сегментном дисплее появятся коды F индикатора. 
(Смотри «Таблица 7: Специальные коды для 
мониторинга/установки системы», страница 34. ) 
1. Вручную переключить режим зарядки с Equalize на 
Float, когда контроллер находится в режиме Equalize. 
2. Вручную переключить режим зарядки с Float на Equal-
ize, когда контроллер находится в режиме Float. 

Reset Перезапуск контроллера. 

EQ   
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 5.2 Обнаружение ошибок и сигналы тревоги. 
Контроллер порождает сигналы тревоги в ответ на неисправности системы 
энергоснабжения, описанные в следующей таблице. При возникновении неис-
правности загорается светодиодный индикатор Fault, звучит звуковой аварий-
ный сигнал и появляется сообщение о сигнале тревоги, сохраняемое в журнале 
событий как Time Stamp. Один из светодиодных индикаторов состояния тоже 
может включиться.    

Сигнал тревоги остается активным до тех пор, пока остается неисправность. Он 
исчезает, как только неисправность устраняется. Исключением является тести-
рование неисправной батареи. Батареи должны полностью пройти тестирова-
ние для отключения соответствующего сигнала тревоги.   

Сообщения, возникающие при сигнале тревоги и связанные с определенной 
неисправностью, описываются в следующей таблице:   

Таблица 4: Сообщения при сигнале тревоги. 

Сообщение при сигнале 
тревоги Неиспраность 

AC Low Низкое напряжение в сети. 
AC High Высокое напряжение в сети. 
DC High Voltage Высокое выходное напряжение постоянного тока. 
DC Low Voltage Низкое выходное напряжение постоянного тока. 

DC LowLow Volt Слишком низкое выходное напряжение постоянного 
тока (LVD открыт). 

Batt#1 Test Fault Неисправность в первом комплекте аккумуляторов. 
Batt#2 Test Fault Неисправность во втором комплекте аккумуляторов. 

LVD-2 Driven open 
Low Voltage Detector 2 дает возможность понизить 
выходное напряжение. 
(аккумуляторы отсоединены от системы). 

LVD-1 Driven open 
Low Voltage Detector 1 дает возможность понизить 
выходное напряжение. 
(аккумуляторы отсоединены от системы). 

Aux Contact open Вспомогательный сухой контакт открыт. 
Aux Breaker open Вспомогательный автомат открыт. 

Battery Breaker open Выходной автомат аккумуляторов открыт 
(аккумуляторы отсоединены от системы). 

Load Breaker open Выходной автомат нагрузки открыт (нагрузка отсо-
единена от системы). 

Inv/Conv fault Неисправность в инверторе/конверторном модуле 
(если он инсталлирован). 

Rectifier Fail Выпрямитель неисправен. 
Over Temperature Высокая температура аккумуляторов. 
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5.2.1 Журнал неисправностей. 
Каждое событие регистрируется в журнале событий, который содержит исто-
рию в количестве до 192 записей о неисправностях системы энергоснабжения 
вместе с информацией, описывающей каждое событие, его дату и время.  

5.2.2 Сухие контакты сигналов тревоги. 
Три сухих контакта используются для непосредственной активации сигнала тре-
воги. Пользователь может соединить сухой контакт с любым (или никаким) из 
16 описанных сигналов тревоги. Сигнал тревоги может быть соединен с более, 
чем одним сухим контактом, и сухой контакт может быть соединен с более, чем 
одним сигналом тревоги. Когда сигнал тревоги, соответствующий сухому кон-
такту активируется, сухой контакт также активируется.  

Связи по умолчанию (установленные производителем) между сигналами трево-
ги и сухими контактами обозначены темными квадратами на Рисунке 10.  

Рисунок 10:  
Связи сухих контактов и сигналов тревоги, установленные по умолчанию. 
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6. ИЗМЕРИТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ/ТОКА 
(ОПЦИОНАЛЬНО) 

Система PS 1006 позволяет использовать вместо системного контроллера недо-
рогое альтернативное решение трехразрядный измеритель напряжения и тока. 

Этот измеритель: 

• Одновременно показывает выходное напряжение и ток. 
• Включает устройство ELVD  (электронный ограничитель глубокой разрядки) и 

звуковой сигнал тревоги. 
• Позволяет устанавливать системное постоянное напряжение с помощью 

скрытого потенциометра, находящегося в нижней части блока (VOLT ADJ 
[Регулировка напряжения]).  

• Имеет светодиодный индикатор тревоги, который загорается в следующих 
случаях: 

• Напряжение постоянного тока  ниже допустимого уровня. 
• Напряжение постоянного тока  выше допустимого уровня. 
• LVD (ограничитель глубокой разрядки) отключает аккумуляторы. 

• Активирует сухие контакты сигналов тревоги при неисправности одного или 
нескольких выпрямителей или некорректном входном переменном напряже-
нии. 

Опционально измеритель может иметь только два  сухих контакта : 

• Напряжение постоянного тока  ниже допустимого уровня. 
• LVD (ограничитель глубокой разрядки) отключает аккумуляторы. 

Рисунок 11. Измеритель напряжения и тока. 
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7. УСТАНОВКА СИСТЕМЫ 

7.1 Инструкции по безопасному использованию 
системы 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

• Места, доступ к которым запрещен: данный источник питания должен использо-
ваться только совместно со специальным корпусом. Корпус обеспечивает элек-
трическую и пожарную безопасность системы, а также улучшает работу фильт-
ра помех. Стандарты безопасности применимы к этому устройству при 
том условии, что оно находится в корпусе. 

• Этот источник питания должен быть заземлен на защитную земляную шину (РЕ). 

• Источник имеет контакт с кабелем  питания и с самой стойкой. 

• Не допускайте попадания никаких предметов внутрь устройства через вентиля-
ционные отверстия. 

• Не допускайте попадания никаких жидкостей внутрь устройства через вентиля-
ционные отверстия. 

• Перед снятием источника питания из стойки обязательно выключайте источник 
питания и отсоединяйте от него сетевой шнур. 

• Не открывайте устройство. Существует реальная опасность поражения электри-
ческим током в течение нескольких минут после отключения источника питания 
от сети. 

• При замене предохранителей используйте предохранители точно такого 
же типа, который был установлен. 

ОСТОРОЖНО! 

• Не загораживайте вентиляционные отверстия. Это может вызвать пере-
грев устройства, что может привести к его порче или сокращению срока служ-
бы. 

ВНИМАНИЕ! 
Прежде чем использовать этот источник питания, внимательно прочтите, пожа-
луйста, следующие инструкции по безопасной работе.  
Раздел ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ описывает условия и действия, которые могут 
привести к несчастному случаю. 
Раздел ОСТОРОЖНО! описывает условия и действия, которые могут при-
вести к порче источника питания.  
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7.2 Общая информация 

Способ подключения нагрузки и аккумуляторов показан на рисунке 10. 

Для того чтобы получить доступ к клеммам материнской платы, сначала необходимо 
снять заднюю крышку.  

Рисунок 12. Схема подключения аккумуляторов и нагрузки. 
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7.3 Установка системы питания 

1. Убедитесь в том, что автоматы нагрузки, аккумуляторов и входного напряжения 
отключены. 

2. Используя соответствующие клеммы, находящиеся на задней панели (см. ри-
сунок 12), подключите полку к аккумуляторам и нагрузке, закройте и закрепите 
заднюю крышку винтами. 

3. Вставьте сетевую вилку в розетку. 

4. Включите сетевой автомат и убедитесь в том, что дисплей засветился. Убеди-
тесь в работе системного контроллера (с правой стороны). 

5. Установите на компьютере программное обеспечение дружественно интерфейса 
пользователя   «PSM1006 AMIGA». 

6. Подключите   коммуникационный   кабель   от   порта   RS232   системы   к   
компьютеру.   Интерфейс пользователя должен показывать наличие действую-
щей связи и измерения. 

7. Убедитесь в том, что не светится ни один красный светодиодный индикатор. 

8. Включите автоматы нагрузки и аккумуляторов. 

9. Система готова к применению. 

10. Используя   программное   обеспечение,   произведите   настройку   системы   
(например, холостое/усиленное напряжение заряда). 
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7.4 Сигнализация с использованием 
сухих контактов 

Данная система выдает 3 сигнала (плавающие), обеспечивающие индикацию со-
стояния системы, а также данные, передаваемые контроллером через порт RS232. 

Доступ к этим сигналам можно получить с помощью контактов, находящихся на 
материнской плате. 

Сухие контакты могут быть назначены ряду событий, и это назначение задается 
с помощью программного обеспечения. Подробности описываются в руково-
дстве по использованию контроллера SC1006 и в разделе 5.2.2 данного Руково-
дства на странице 17. 

Система может иметь один из двух возможных типов сухих контактов: Вариант А 
(показан на рисунке 13) или Вариант В (показан на рисунке 14). 

При Варианте А сухие контакты сгруппированы в один общий блок, помеченный 
как P16 и расположенный на печатной плате. Эти сухие контакты в исходном 
состоянии открыты и замыкаются при возникновении в системе соответствую-
щих событий. Номинальные напряжение и ток, допустимые для показанных на 
рисунке 13 переключателей SWa, SWb и SWc:  50В/1А. 

При Варианте В сухие контакты разделены на три группы, расположенные ря-
дом на печатной плате и помеченные как P41, P42 и P43. Каждый из этих сухих 
контактов может быть открыт или замкнут в исходном состоянии. 

Рисунок 13. Выходные сухие контакты Р16  - Вариант А. 

Рисунок 14. Выходные сухие контакты Р40, Р41, Р42 - Вариант В. 
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7.5 Температурная компенсация 

Как и в аналогичных современных системах питания постоянного тока, 
PS1006 имеет схему температурной компенсации. Это означает, что при 
изменении температуры система производит компенсацию выходного напря-
жения. 

Примечание: 

Оба датчика импульсного типа и поляризованы. Обратите внимание, что по-
ляризация прямая, а не обратная. 

Система контролирует температуру с помощью двух температурных датчиков. 
Температура берется как среднее значение из двух измерений. В том случае, 
если один датчик испорчен или отсутствует, система будет игнорировать этот 
датчик и использовать только показания исправного (присутствующего) датчи-
ка. Значение температуры отображается на экране компьютера и использует-
ся для расчета компенсации. Коэффициент компенсации берется отрица-
тельным и задается с помощью программы. Типовым значением коэффици-
ента компенсации считается -72мВ/С°. 

На рисунке 15 показаны контакты для подключения температурных датчиков, 
расположенные на материнской плате и помеченные как Р14. 

Рисунок 15. Контакты Р14 для подключения температурных датчиков. 

(+) Красны
й 

(+) Красны
й 
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8. РАЗМЕР БЛОКА АККУМУЛЯТОРОВ 

8.1 Определение размера блока аккумуляторов 

В этом разделе объясняется, как правильно определить размер блока аккуму-
ляторов, подключаемого к системе. 

Назначением аккумуляторов является питание нагрузки во время неисправ-
ности сети питания. После восстановления напряжения в сети аккумулятор 
должен заряжаться. 

Считается, что выпрямители имеют максимальную нагрузку, поскольку они 
должны обеспечивать питание и в нагрузку и на зарядку аккумуляторов. 

8.2 Пример расчета блока аккумулятора 

Предположим, что время резервного питания от аккумуляторов составляет 8 ча-
сов, т.е. TBACKUP = 8 часов Предположим, что ток нагрузки составляет 20 А при 
напряжении питания 48 В, т.е. ILOAD = 20 A. 

Тогда требуемая емкость аккумуляторов должна быть следующей: TBACKUP* 
ILOAD = 160 ампер-часов. 

Это означает, что для получения 48-вольтового аккумулятора емкостью 160 ам-
пер-часов требуется блок из четырех 12-вольтовых аккумуляторов емкостью 
160 ампер-часов. 

После   восстановления   сетевого   питания   на  зарядку  аккумуляторов  от-
водится   время, равное   20   часам (TRECHARGE). 

К времени подзарядки добавляется запас в 15%. 

Ток, который необходим для зарядки аккумуляторов, вычисляется следующим 
образом: IRECHARGE = 160 ампер-часов * 1.15 / TRECHARGE = 184 ампер-
часа / 20 часов = 9 А. 

Таким образом, выпрямители должны обеспечивать суммарный ток: ITOTAL = 
IRECHARGE + ILOAD = 20 A+ 9 A = 29 A. 

Для вычисленного потребляемого тока требуется не менее 3 модулей выпрями-
телей:  

N = ITOTAL / 6 A (максимальная нагрузка на один модуль составляет 12 A). 

Следовательно, для системы резервирования типа N +1 необходимо: N + 1 = 4 
модуля выпрямителя. 
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9. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ 

9.1 Неисправности и способы их устранения 

Приведенная ниже таблица поможет вам устранить некоторые проблемы, ко-
торые могут возникнуть при эксплуатации системы питания, поэтому прежде 
чем звонить в сервисный центр, сначала ознакомьтесь с этой таблицей. 

9.2 Информация по заказу систем питания 

СИМПТОМЫ ВОЗМОЖНАЯ ПРИЧИНА СПОСОБ УСТРАНЕНИЯ 
Горит светодиодный 
индикатор ELVD 

1. Отсутствует напряжение в 
сети.  

2. Слишком низкое выходное 
напряжение. 

1. Проверьте, включен ли сетевой 
автомат. 

2. Проверьте, подключена ли систе-
ма к сети. 

Нет резервного пита-
ния при пропадании 
напряжения сети 

Не подключены аккумуляторы. Проверьте кабели подключения акку-
муляторов и автомат. 

Нагрузка не работает Нагрузка не подключена. Проверьте кабель подключения на-
грузки. Проверьте автомат нагрузки. 

Нет распределения 
тока по выпрямителям 
(разница между двумя 
модулями составляет 
более 2 сегментов ин-
дикатора) 

1. Слишком высока нагрузка 
(выпрямители работают в 
режиме ограничения тока). 

2. Выпрямитель 
(выпрямители) неправиль-
но настроены. 

1. Уменьшите нагрузку или добавьте 
в систему дополнительные вы-
прямители. 

2. Повторно настройте напряжение 
выпрямителей, создающих про-
блему. 

Мало время резерв-
ного питания 

1. Блок аккумуляторов име-
ет слишком маленькую 
емкость для данного 
приложения.  

2. Слишком мало зарядное 
напряжение. 

3. Слабые аккумуляторы. 

1. Увеличьте емкость аккумулято-
ров. 

2. Увеличьте с помощью компьюте-
ра выходное напряжение систе-
мы. 

3. Замените аккумуляторы и про-
верьте, чтобы окружающая тем-
пература соответствовала тре-
бованиям производителя. 

Заказываемый пункт Номер по каталогу 
Главный каркас стойки (выпрямитель не входит) 10241006-3UG 

Выпрямитель 48 В-12 А / Модуль источника питания 1020480012F 
Выпрямитель 48 В-25 А / Модуль источника питания 1020480025F 

Выпрямитель 60 В-15 А / Модуль источника питания 1020600015F 

Выпрямитель 24 В-15 А / Модуль источника питания 1020240015F 

Выпрямитель 24 В-30 А / Модуль источника питания 1020240030U 

Выпрямитель 12 В-18 А / Модуль источника питания 1020120018 

Выпрямитель 12 В-30 А / Модуль источника питания 1020120030U 

Системный контроллер SC1006 - стандартный 102SC1006 

Системный контроллер SC1006 - NET 102SC1006NET 

Двойная плата LVD (ELVD) 29CA513 

Материнская плата 29CA510 

Программное обеспечение PSM1006 AMIGA на CD диске 19990070 
(Корпус на 6 выпрямителей + измеритель напряжения/тока) 102SH61519"-1 

Выпрямитель 48 В-30 А / Модуль источника питания 1020480030F 


